Co se to deje? What's going on?

Fyzika a anglictina — projektovy den,
11.5.2020

Ahoj vSichni védychtivci i ostatni, na dnesni den jsme vam s Filipem, KryStofem, Jakubem a
Vitkem pfipravili program, ktery vas nejen procvici v pfemysleni, ale 1 v Sikovnosti a také

Vv jazykovych schopnostech. Miizete pracovat se sourozencem (ale max. 3 celkem), ale
protokol musi mit kazdy sviij, ukol u angli¢tiny je odstupiiovany podle ro¢nikt/véku.

Po skonceni spole¢naku budeme k dispozici na konzultace, link najdete na webu v tydennim
planu.

Doufam, Ze se nejen néco naudite, ale bude vés to 1 bavit. Protokoly z fyziky budou u vSech
skupin sou&asti povinné podminky B1. Ukol do angli¢tiny budeme hodnotit znAmkou véahy
2.0 (tedy jako dva standardni testy). Vys$si rocniky (Mi, Ny) vytvoii dvé videa, mladsi ro¢niky
(Omikron, Ksi) jedno. Zbylé pokusy zpracujete ve formé protokolll na fyziku. Je na vas, které
pokusy si vyberete na ktery ukol.

Vzhledem k tomu, Ze v pondé€li by byla odpoledka, Glohy vam urc€ité¢ n&jaky Cas zaberou.
Hotové protokoly odeslete idealné do pondélni pulnoci. Nejzazsi termin pro odevzdani je
uterni ptilnoc. Pozdé&jsi odeslani se projevi na zhorSeni hodnoceni. (Pfipadné, podle mnozstvi
¢asu opravujicich nemusi byt hodnoceny viibec.)

Vypracované tlohy odevzdavejte do této slozky na Google Drive:
https://drive.google.com/drive/folders/1bU_Ur01a5f9TIjnR_tCjrsgAXp_cDGD5?usp=sharing
Soubory pojmenujte tak, at’ z nazvu pozndme Vase jméno a tfidu. Diky.

Pokyny K psani protokoli:

Protokol muzete psat ru¢né nebo na pocitaci. Dilezita je ale prehlednost. Proto na
kazdou A4 zaznamenejte vZzdy maximalné dva pokusy, ne vice.

V tlohach jsou uvedeny Otazky a ulohy. Ty nemusite zodpovidat samostatné, ale
odpovédi na né uved’te vV ramci jednotlivych ¢asti protokolu.

Z kazdého experimentu porid’te fotku (idedln€ 1 s vami), aby bylo jasné, Ze jste ho
opravdu uskutecnili.

Protokol je zdznamem experimentalniho zkoumani fyzikalniho jevu, jehoz soucasti je
I srovnani vysledki s predpovéd’mi. Protokol musi byt jasné, stru¢né a prehledné napsany, aby
se v ném mohl ¢tendf snadno a rychle orientovat. Odtud plyne, Ze jednotlivé ¢asti by se mezi
sebou nem¢ly michat. V zaznamu méfeni nema co délat diskuse vysledkt ¢i uptfesiiovani teorie,
podobné v teorii konkrétni hodnoty, pti kterych se méfi.



Zakladnim pravidlem pro psani protokolil je, Ze podle n¢j musi byt mozné vase méieni
zopakovat. Po sepsani si sviij protokol prectéte a sami uvazte, jestli jej 1ze vyuzit k opétovnému
meéieni. Pro kontrolu jej muzete dat precist jeste¢ nékomu dalSimu.

Protokol se sklada z nékolika ¢asti, z nichz kazda méa sviij pevné dany vyznam:
Hlavicka:

Kazdy spravny protokol by mél mit jistou grafickou formu. K tomu je dobré dodrzovat
urcitou ,,Stabni kulturu®, ke které¢ hlavicka bezesporu patii. Hlavicka by méla obsahovat
zékladni udaje, jako je jméno studenta, ndzev cviceni, datum meéfeni. Fantazii se meze
nekladou, mtizete pridat dalsi véci podle svého uvazeni (spolupracovniky, tiidu, Skolu, vysku,
tlak, teplotu, rosny bod, ...)

Teorie:

Zde uved’te veskeré teoretické poznatky, které jsou nezbytné k ditkladnému porozumeéni
vasi laboratorni prace. Teorii piSte strucné, ale vystizné tak, aby byla srozumitelna pro primérné
fyzikalné vzdélaného c¢tenafe. Odnikud ji neopisujte, tvofte ji samostatn¢ a z vice zdroja.
Mnohdy je vhodné doplnit komentat obrazkem.

Pomiicky:

Zde napiste vSechny pomiicky, které jste pii méteni pouzivali (tfeba i podlozku apod.)
Myslete na to, ze podle vaseho protokolu bude nékdo méfeni opakovat. Musite napsat vsechno,
co bude potiebovat. V tikkolech mate pomucky z vétsi casti vypsany. Pokud byste vSak vyuzivali
néjaké dalsi, dopiste si je.

Postup:

Zde struc¢né, ale srozumiteln€ popiste, jak jste pfi métfeni postupovali. Postup miZete
strukturovat do oc¢islovanych krokt, ale nemusite. V tlohach je postup uveden, mizete si ho
ale prepsat a ptizptsobit podle svého uvazeni.

Zavér:

Tato ¢ast srovnava zavéry teorie s vysledky méfeni (Casto byva jako samostatny bod —
diskuze). V zavéru jsou shrnuty vysledky této diskuze a fyzikalni interpretace naméfenych
vysledkd.

Protokol obvykle obsahuje i dalSi ¢asti, jako cil pokusu, méfeni a zpracovani vysledkl a
podobné. To ale pro tyto pokusy neni diilezité a proto tu tyto casti nejsou uvedeny.

Tak, kdyby bylo néco nejasného, vyuzijte konzultace a ted’ uz do toho. Doporucujeme si
nejprve procist vSechna zadani.



English task: videos of the experiments.

For the English part of the task, we would like you to create an English video in which you
will perform some of the experiment live and describe it.

Students of Omikron and Ksi will make a video for ONE experiment, students of Ny and
Mi will cover TWO experiments in this way. You do NOT have to do the Czech protocols
for the experiments you will cover in your videos.

For the first five experiments there is a glossary of English words and phrases you might need
for the video. This will help you if you make your selection from the first five experiments.

You can make the videos for other experiments than the first five, too, but in that case you
will have to look for the vocabulary yourselves.

If you have a brother or sister at school, you can do the experiments together. But each of you
will hand in their own videos (just one student speaks in each video).

In the video you must:

1) describe the aids (pomticky)

For the experiment you (will) need...

2) describe the steps of the experiment
I’'m going to do...

First you have to do...

Then you must do...

Finally, do this and that...

3) describe the process and the results of the experiment
In the experiment we saw that...

The experiment shows that...



Beztizny stav

Pomiicky:
Plastova miska, gumicka, izolepa, 2 kli¢e nebo jiné vhodné predméty
Postup:

1. Na dno plastové misky ptilepime izolepou roztazenou gumicku.

2. Na jeji konce piivazeme kli¢e a povésime pies okraj misky.
Protoze je gravitace pfitahuje dold, visi a nemohou se dostat
do misky. Gumicka je na to ,,slaba”.

3. Zvednéte misku do vysky, pust’te ji na zem a pozorujte, co nastane.

Otazky a ulohy:

e Jak je definovan beztizny stav? (teorie)
e Co jste pozorovali? Vysvétlete tento pokus. (zdver)
e Jakymi dal$imi zptisoby Ize jesté nasimulovat beztizny stav? (teorie/zdaver)

Glossary of words and phrases:

weightless condition /uejtles/

a plastic bowl /boul/

(adhesive) tape /adhiziv/

the bottom

a stretched rubber band

to fasten

to hang (something) over the edge of (something)
gravity pulls them down...

pick the bowl up, then let it fall down...



Vodotrysk

Pomiicky:
Vétsi PET lahev, brcko, nlizky, Sumiva tableta

Postup:

1. Do uzavéru PET lahve vyvrtame hrotem nuzek otvor tak velky,
aby do né;j §lo pevné zasunout brcko.

2. Lahev do poloviny naplnime vodou.

Svych dechem pies trubicku natlakujeme lahev a vodotrysk pak stiika.

4. Zopakujte pokus, ale tentokrat pfed uzavienim nasypte do ldhve

Sumivou tabletu (Sumak).

Poznamky:

w

Pti vyvrtani otvoru si dejte pozor, aby otvor nebyl vétsi nez brcko. Pripadné netésnosti miizete
zkusit ucpat napft. tavnou pistoli.

Otazky a ulohy:

e Jaky druh sily zptsobi stiikani vody z 1ahve?

e Rozkreslete pritb¢h pokusu.

e Star$i rocniky: V pokusu se projevuje jeden dilezity zakon. Vzpomenete si na to, jaky
a jak zni?

Glossary of words and phrases:
a water fountain

a PET bottle

a straw /stro/

scissors /sizrz/

an effervescent tablet /efrvesnt/

a bottle cap

drill a hole in the PET bottle cap with a tip of scissors so large that the straw can be firmly
inserted into it...

fill the bottle halfway with...
to pressurize the bottle /presrajz/

pour the effervescent tablet into the bottle before closing...



Provazkovy telefon

Pomiicky:
Dva kelimky od jogurtu, nékolik metr provazku, nizky, pomocnik
Postup:

1. Do dna obou kelimku provrtejte ntizkami malou dirku. =

2. Dirkou protahnéte konec provazku dovniti a zajistéte
nekolika uzly, aby nemohl vyklouznout. Druhy konec
provazku zase ptipevnéte ke dnu druhého kelimku.

3. Jeden kelimek si vezméte do ruky, druhy si pomocnik
ptilozi k uchu.

4. Ujistéte se, ze je provazek napnuty. Zkuste mluvit
do kelimku.

5. Vyméiite si s pomocnikem ulohy. On bude mluvit a vy
poslouchat.

6. Dale zkuste svou telefonni sit’ rozvétvit (pro tretiho
telefonistu).

Otazky a ulohy:

e Jak se zvuk §ifi prostfedim? Jakymi prostiedimi se zvuk $iii Iépe a jakymi hiie?
e Proc jsou pii pokusu potieba kelimky a nestaci pouze natazeny provazek?

Glossary of words and phrases:

a cup telephone

a string

scissors /sizrz/

an assistant

drill a small hole in the bottom of...

thread the end of the string through the hole...
secure a few knots so that it cannot slip out...
attach the other end of the string to...

place the cup to (somebody*s) ear...

make sure the string is taut... /tot/

branch out the telephone network...

sound travels through the environment... /invajnmnt/



Model padaku

Pomiicky:
Dva dvojlisty novin, provazek, izolepa, plastova figurka
Postup:

1. Oba dvojlisty rozlozte na zemi vedle sebe a po delsi
stran¢ je ksobé slepte izolepou, aby mél padak
dostate¢né velkou plochu.

2. Kolem kazdého rohu pevné privazte kus provazku.
Provazky musi byt tak dlouhé, aby dosahovaly do stiedu
padéku a jesté o polovinu piesahovaly.

3. Konce provazki svazte dohromady a pfivazte na né
zkusebniho parasutistu (figurku). ,

4. Padak poustéjte z vyvySeného mista, jako naptiklad &
z balkonu. Podrzte jej rozlozeny a lehce vystréte do
prostoru.

Poznamky:
Padak nepoustéjte tam, kde by mohl n€koho ohrozit, naptiklad na frekventovanou silnici.
Otazky a ulohy:

e Diky ¢emu klesa padak tak pomalu? Jaké vSechny sily piisobi na padak?
e Ksi, ny, mi: nakreslete pomoci vektort, jaké sily na padak ptisobi a jaka je jejich
vyslednice.

Glossary of words and phrases:

a double sheet of a newspaper

(adhesive) tape /adhiziv/

a plastic figurine

to spread (something) on the ground...

glue (something) together on the longer side so that the parachute has a large enough area...
tie a piece of string tightly around (something)...
long enough to reach the center of...

a test parachutist

launch the parachute...

an elevated position

hold it unfolded and push it slightly into the space...



Lavova lampa

Pomiicky:
V¢étsi sklenénd nadoba (tfeba lahev od okurek), voda, olej, stl, 1zice
Postup:

1. Sklenénou nadobu napustte vice nez do poloviny
vodou. Zbytek dolijte olejem.

2. Prtisypte n€kolik velkych 1zic soli. Jak siil klesa pres
olejovou vrstvu, shluk soli se obali olejem a vytvori
podobny tvar, jaky byva v lavové lampé.

3. Po chvili se ¢ast soli rozpusti a shluk smichanych latek
zacCne stoupat nahoru.

Otazky a ulohy:

e Pro¢ olej vytvofi vrstvu lezici na povrchu vody
(krok 1)?

e Proc sul klesa dola (krok 2)? A pro¢ po rozpusténi se
smichanymi latkami zacne zase stoupat vzhtiru (krok 3)?

Glossary of words and phrases:
a lava lamp

a glass container

a spoon

a tablespoon/a soup spoon

to fill (something) more than halfway with (something)...
to top up with oil...

to descend /disend/

an oil layer

the cluster of salt coats with oil...
to dissolve

a cluster of mixed substances...

rise/ascend /asend/



Presypaci hodiny

Pomiicky:

Dveé stejné velké PET lahve, vtetinové lepidlo, nlizky, pisek a sitko (napf. na piskoviste)

Postup:

1.

Lahve vymyjte a nechejte dobfe vyschnout. Nesmi v nich byt
zadné kapky vody.

Dva uzavéry lahvi slepte vtefinovym lepidlem k sobé&. Dejte
dostate¢né mnozstvi lepidla a siln¢ je k sob¢ pfitisknéte,
aby spoj dobfe drzel.

Az lepidlo zaschne, provrtejte nlizkami uprostied slepenych
uzaveéru diru o priimeéru asi pil centimetru.

Naberte si do jedné lahve pisek. Musi byt suchy, aby se dobfie
sypal, a nesmi obsahovat kaminky. Proto je jist&j$i odstranit
je pomoci sitka. Lahev by také neméla byt GipIné plna.

Obé¢ lahve, plnou i prazdnou, nasroubujte na spojené uzavery .
a vyzkousejte funkci hodin. Pokud se pisek Spatné sype,
zvétsete trochu spojovaci otvor.

Na hodinkdch odméite cas, za ktery se presype vSechen
pisek, abyste védé€li, jaky cCasovy usek vas vyrobek méfi.
Udélejte si na hodinach i stupnici, abyste mohli ¢as mé&fit
ptesnéji. Proved’te vice méfeni, abyste si potvrdili spravnost
stupnice.

Poznamky:

Pfidanim nebo ubrdnim pisku muizete vaSe pfesypaci hodiny naladit na urcity ¢as.

Otazky a ulohy:

Jaka je presnost takovychto hodin?

Je rychlost padajiciho pisku béhem presypani stale stejnd? Vysvétlete.
Maji takovéto hodiny univerzélni pouziti? Existuji mista, kde by stejné hodiny se

stejnym mnoZstvim pisku naméfily jiny Cas?




Tornado v lahvi

Pomiicky:

Dveé stejné, velké PET ldhve, niizky, vtefinové lepidlo, voda

Postup:

1.

Uzavéry obou lahvi k sob& slepte vtefinovym lepidlem
stejné jako v ptfedchozim pokusu, pfipadné pouzijte spojené
uzavéry z presypacich hodin.

Opét po slepeni uzavéri a zaschnuti lepidla provrtejte
nizkami otvor.

Jednu lahev napliite vodou, na ni naSroubujte spojené
uzaveéry a na n€ druhou, prazdnou lahev.

Cel¢ zafizeni nyni pfetocte plnou lahvi nahoru. Voda bude
protékat do spodni lahve.

Pfi protékdni muze voda vytvofit vir podobny tornadu.
Pokud se ale nechce roztocit, nastartujte to¢eni krouzivym
pohybem lahve.

Otazky a ulohy:

Pozorujte, zda voda do druhé lahve protéka rychleji ,,normalné* nebo skrze vodni vir.
Vysvétlete, ¢im je zpusoben tak velky rozdil v rychlostech? Co vodu v tom jednom

piipadé tak siln€¢ zpomaluje?




Dira v ruce

Pomiicky:
List papiru, izolepa
Postup:

1. Stocte list papiru, aby vznikla trubi¢ka o priiméru asi 2 cm, a
zajistéte ji kousky izolepy proti rozmotani.

2. Trubicku drzte v pravé ruce a prilozte ji k oku.

Levou ruku s natazenymi prsty ptilozte vedle trubicky.

4. Budete-1i se divat zaroven obéma o€ima, uvidite pravym
okem pohled skrz trubicku a levym okem uvidite levou ruku.
Bude vam ptipadat, Ze se divate dirou v ruce.

w

Otazky a ulohy:

e Jak to, ze vidite v ruce diru? (Vysvétleni hledejte ve fungovani mozku.)



Velke bubliny

Pomiicky:

Myci prostfedek na nadobi (nebo roztok z bublifuku, pokud jej mate dost), velka plocha miska
(napft. miska pro kvétinac), provazek, dva kusy silného dratu nebo Spejle

Postup:

1. Do velké misky nalijte myci
prostiedek na nadobi.

2. Na vyrobu velkych bublin si
musite vyrobit velky
ramecek. Horni ¢éast bude
Z jednoho kusu dratu nebo
Spejle. Uprostted na drat
ptivazte oc¢ko z provazku, za
které budete ramecek drzet.

3. Na oba konce dratu ptivazte
kusy provazku. Na nich bude
zaveéSena Ctvrta sténa ramecku, ktera bude opét z dratu nebo Spejle.

4. Cely ramecek dobfe namocte do roztoku. Za horni ocko jej opatrn€ vytahnéte, vytvoftite
tak velkou tenkou blanu. Zkuste do ni opatrné fouknout.

Otazky a ulohy:

e Pro¢ musime do vody pfidat myci prostiedek, abychom vytvofili bubliny? Jakou
vlastnost, zplsobujici vznik bublin, to ovlivni (nemame na mysli hustotu).

e Pro¢ bubliny zaujimaji v prostoru kulovy tvar?

e Jakou nejvétsi bublinu se vam podatilo vyfouknout? (pramér v cm)



Proud vzduchu

Pomiicky:
Plastova lahev (nejlépe dvoulitrova), svicka, miska nebo sklenka pod svicku, voda, zapalky
Postup:

1. Plastovou ldhev naplnime vodou a postavime na stil.

2. Zalahev umistime hofici svicku.

3. Foukénim se snazime svicku zhasnout. Abychom byli uspésni, zkouSime ménit svoji
vzdalenost pred lahvi a silu foukani.

4. Pozadejte n¢koho, at’ se na vase pocindni diva z boku a fekne vam, co déla plamen
svicky.

Otazky a ulohy:

e Jak vysvétlite smér, kterym se naklani plamen svicky?
e Nakreslete proudnice vzduchu kolem lahve z pohledu shora.



Zavazi a rulicka od toaletniho papiru

Pomiicky:
Dv¢ rizné t€zka zavazi, rulicka od toaletniho papiru, provazek
Postup:

1. Na téz8i zavazi uvazte provazek a protahnéte ho rulickou, tak aby viselo dolt.
2. Poté na druhy konec provazku uvazte druhé — leh¢i zavazi.
3. Drze rulic¢ku, rotujte leh¢im zavazim ve vodorovném smeéru a pozorujte co se d¢je.

Otazky a ulohy:

e Vysvétlete princip fungovani pokusu.
e Jak by se tento princip dal podle vas vyuzit?



