Chemie lambda — pfiklady na procvicovani k podmince A5

1. Jogin si pfipravoval zasobni roztok soli na rok dopredu. Do kyble nalil 10L
vody (p = 1g.cm™) a nasypal 754 g soli (Gloha pokraéuje dvéma otazkami):

I. Jaka je koncentrace soli C, v takto vzniklém roztoku vyjadrena
v hmotnostnich procentech [%)]?

a. Musime si uvédomit, Ze roztok obsahuje sul a vodu, to znamend, Ze do celkové
hmotnosti roztoku prispivd jak voda, tak sul. Musime tedy spocitat, kolik vazi cely
roztok = Msg +Myoae. HMotnost soli mame zadanou (754g) ale u vody mdme zadany
pouze objem (V = 10L) a hustotu (p = 1g.cm™). TakZe vyuZijeme téchto informaci a
zkusime je zakomponovat do vztahu m = V*p. POZOR — je tfeba, aby objemovy udaj
v jednotkdch hustoty i objem kapaliny byly uvedeny ve stejnych jednotkdch. To
v nasem pfipadé znamend bud' pievést g.cm® (coZ jsou viastné gramy na mL) na
g.dm? (coZ jsou viastné gramy na L), nebo naopak prevést objem vody (10L) na mL.

1g.cm™=1g.mL™" = 1000g.dm™ = 1kg.dm™ = 1kg.L"
10L = 10000mL = 10000cm®
b. Hmotnost vody pak spocitdme dosazenim:
m=V*p > m=10000(cm®>=ml)*1(g.cm®) > m =10000g = 10kg
¢. Nynizndme i hmotnost vody. Celkovd hmotnost roztoku pak bude:
Meelkovs = Msal #Myoda 2 Meetkovs = 754sa + 10000v0ds 2 Meelkovs = 107549

d. Vtéto fazi miZzeme pokracovat nékolika zptsoby. Popiseme si dva — a) pres
hmotnostni zlomek a b) pres procenta (trojé¢lenka):

a) W = Messt/Meelek
W = Mgat/ Msiil + voda
w = 754/10754 = 0,07011
% = w*100

% =0,07011*100 = 7,011 (Koncentrace soli v roztoku vyjadiend pomoci
hmotnostnich procent je 7,011%)



b) 10754g (roztok sll +voda) 100%

754g(sal) ... X%
X = (754/10754)*100
X=7,011

(Koncentrace soli v roztoku vyjadfena pomoci hmotnostnich procent je 7,011%)

. Jaka je molarni koncentrace Cy, tohoto solného roztoku [mol.L™] kdyz
jeho hustota je 1,05 g.cm™?

Zde je treba si uvédomit, Ze otazka se vlastné pta, kolik je mold soli v jednom litru
roztoku. My vime ze zaddani a z predchoziho pfikladu, Ze mame celkem 10754g
roztoku (stl + voda). Co nevime, je objem tohoto roztoku. Ten musime zjistit jako
prvni (vZdy pozor na jednotky):

V=m/p
V = 10754 (g) /1,05 (g.cm™)
V =10241,91 (cm®) = 10241,91 (ml) = 10,24191 (L)
Pokracujeme tim, Ze uréime, kolik gramU soli je v 1L (nap¥. trojclenka)

10,24191L 754g soli (to vime ze zaddni a z prfedchoziho pr.)

X = (1/10,24191)*754 = 73,62

V jednom litru roztoku je tedy 73,62g soli. Abychom mohli fici, kolik molu je
v jednom litru, musime prevést gramy soli na moly. Nejdfive ale uréime molarni
hmotnost soli:

MNaCl = A\Na + ACl = 22,99 + 35,45 = 58,44

Vime, Ze relativni molekulovd hmotnost je Ciselné shodnd s molarni hmotnosti, ale
Ve y s . 1
pfidame jednotku (g.mol™)

Mnac = 58,44g.mol™

Nyni mam informace — v jednom litru je 73,62g soli a jeden mol soli vazi 58,44g.
Vidim, Ze v jednom litru bude vice jak jeden mol. Ale je tfeba to spocitat presné:

X =(73,62/58,44)*1 = 1,26 mol

Odpovéd: 73,62g NaCl je 1,26 molu NaCl. Molarni koncetrace solného roztoku je
1,26 mol.L™.



Priklady k samostatnému procvicovani:

1)
2)
3)
4)

5)

6)
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11)

12)

13)

Kolik mol& CaCOs; je v 2 ml 95 % (hmotnostni procenta) roztoku CaCOs. (p = 1,935g/cm?).
Kolik soli je v 1L 15% (hmotnostni procenta) roztoku vody a NaCl (p = 1,03g.cm™)

Jaka je moldarni koncentrace 25% vodného roztoku KCI (p = 1,113g.cm™)

Kolika procentni roztok vznikne smisenim 0,250L vody (p = 1,00g.cm™)a 25g NaOH?

Co znamena, Ze mate 40ti procentni (Cm = 40%) roztok latky X (je jedno o jakou latku se
jednd)? Nakreslete kolacovy graf, slovné vysvétlete, co vSechno a v jakych pomérech roztok
obsahuje.

Co znamena, ze mate pevny roztok latky Z v zakladni hmoté (Y) o koncentraci 15g.kg™*?
Nakreslete kolacovy graf, slovné vysvétlete, co a v jakych pomérech roztok obsahuje,
pfipadné uvedte hmotnostni zlomek.

Do ¢tyt litrQ vody (p=1 g.cm-3) v kbeliku uklizecka nasypala 300 g Cisticiho prostfedku v
prasku. Jaky je hmotnostni zlomek Cisticiho prostiredku?

Do 200 ml kyseliny sirové o objemové koncentraci 30% (Cv = 30%) jste omylem nalili 100m|
vody (proc je chyba lit vodu do kyseliny?). Jak se zménila objemova koncentrace kyseliny?

Mate vodny roztok soli o koncentraci 30 g.L™ o hustoté 1,15 kg.dm'g. Napiste, co vSechno
tento roztok obsahuje a v jakém poméru. Kolik roztoku by bylo potieba odpafit, abychom
ziskali 0,15 kg soli (vysledek uvedte jak v gramech, tak v mililitrech - roztok ma hustotu
p=1,15g.cm-3.)?

Osm litrd vodného roztoku hydroxidu sodného vazilo 8,8 kg. Po odpareni veskeré vody zbylo
175g praskového hydroxidu sodného. Jaka byla koncentrace plvodniho roztoku? Uvedte
hmotnostni procenta, dédle koncentraci v g.L ™" a také v g.kg™. Jakd byla hustota ptvodniho
roztoku?

Predstavte si, Ze jste majitelem dolu na olovo u Ptibrami. Olovo ziskavate z mineralu
GALENITU — vzorec je PbS. Za jeden rok vydal ddl 10000 tun tohoto mineralu. Kolik tun
Cistého olova (Pb) jste jako majitelé mohli ziskat? Bude potfeba pracovat s molarnimi
hmotnostmi jednotlivych prvkd!

Uvazujte jako chemik, ktery potfebuje pro pokus 100 ml 25% kyseliny sirové (hustota
p=1,25 g/ml), mate v3ak k dispozici neomezené mnoistvi 90% kyseliny sirové (hustota
p=1,48kg/L). Jak byste postupovali? Uvedte, kolik plvodni kyseliny bude tfeba a kolik bude
tfeba doplnit vody. Nakreslete si grafy a dobfe si rozmyslete (jako v Ukolu 1) co to znamena
mit 25% kyselinu, co je celek a co ¢ast!

V jakych jednotkach se uvadi molarni koncentrace? Vypocitejte nasledujici: 17% kyselina
chlorovodikova ma hustotu p=1,21 kg.dm'3, jaka je jeji molarni koncentrace? Uvedte Uplny
postup.



14) Ve které z uvedenych soli je nejvyssi procentualni obsah dusiku:

15)

16)

17)

18)

a) Fe(NOs3)2  b) KNOs3 c) PbNO3 d) AgNOs3

Mdam 10% roztok (Cm - hmotnostni procenta) jodidu hotecnatého. Jak se zméni koncentrace,
kdyz do 400 g uvedeného roztoku pridam jesté 50g jodidu hotec¢natého ?

Kolik gram( médi lze ziskat z 2 tun Cistého sulfidu Zeleznato-médnatého (vzorec CuFeS,)?

Mate 2M kyselinu chlorovodikovou. Hustota je p=1.25 g.cm™. Jak4 je jeji hmotnostni
koncentrace (v g.L'1 , g.kg'1 a v hmotnostnich procentech)? Uvedte Uplny postup.

Kolika procentni (Cm) je roztok hydroxidu hlinitého, kdyz vite, Ze jeho molarni koncentrace je
3,5 mol.l*a p=1,20 g.cm'3?



