Chemie lambda — pfiklady na procviCovani vypoctl z rovnic
Ptiklady pocitejte podle postupu, ktery vam lépe vyhovuje (vzdy je vice cest k vysledku, pfes poméry,

pies vypocCty hmotnosti apod. V ucebnici v kapitole 6.5 jsou uvedeny tfi alternativni postupy). Na
uvod jsou zarazeny nékteré piiklady feSené jednim z moznych zpasobi.

1. Kolik molu HCI bude potieba k neutralizaci:
l. 1,5 molu NaOH
. 50 g NaOH
Reseni I.

a. Napiseme rovnici reakce a vycislime ji (na obou strandch rovnice se musi shodovat
pocty prvki (1), celkové oxidacni ¢islo a celkovy ndboj)

NaOH + HCI = NaCl + H,0

b. Zrovnice je patrné, Ze ldatky reaguji v moldrnim poméru 1:1 (stechiometricky
koeficient 1 se pred slouceniny neuvddi). Proto k neutralizaci 1,5 molu NaOH bude
potreba 1,5 molu HCI.

Reseni ll.
a. Jako prvni musime mit opét sestavenou a vy&islenou rovnici (viz Reseni 1)

NaOH + HCl = NaCl + H,0

b. Nyni je potreba zjistit, kolik molti NaOH vlastné neutralizujeme. Proto pocitdme,
kolik je 50g NaOH moli NaOH (ldtkové mnoZstvi n). Tento postup byl obsahem
predchozi podminky A6, takZe pouze pro zopakovadni:

Mr NaOH=ArNa+ArO+ArH=22,99 + 15,99 + 1,01 = 39,99

M NaOH (molarni hmotnost) — 1 mol NaOH vazi 39,99 g.mol™
Kolik moll mdm — latkové mnoZstvi n spocitdm podle vzorce

n NaOH = m NaOH/M NaOH

n NaOH =50 [g] / 39,99 [g.mol'l] = 1,250 mol (zaokrouhleno na 3 des. mista)
Budeme neutralizovat 1,25 molu NaOH.

c. ProtoZe z rovnice je patrné, Ze latky reaguji v poméru 1:1, bude k neutralizaci 50g
NaOH (coz je 1,25 molu) potieba 1,25 molu HCI.



2. Kolik ml 36% HCI (p = 1,35) bude potreba k neutralizaci 100g NaOH.

Reseni

a.

b.

Sestaveni a vycisleni rovnice je stejné, jako v pfikladu 1.

Musi ndsledovat vypocet moldrniho mnozstvi NaOH ve 100g NaOH (postup
viz Reseni Il). Tentokrdt by vdm mélo vyjit, 2e n NaOH = 2,501 molu (zaokrouhleno
na 3 des. mista).

Podle rovnice vime, Ze ldatky reaguji v moldrnim poméru 1:1. To znamend, Ze budu
potfebovat 2,5 molu HCI. Bude potreba zjistit, kolik je to grami HCl a z toho
spocitat, kolik ml 36% roztoku kyseliny bude tfeba. Zahdjime tim, Ze spoclitdme, kolik
je 2,5 molu HCl vlastné grami HCI.

Mr HCl = Ar H + Ar Cl = 1,01 + 35,45 = 36,46
M HCl = 36,46 g.mol™*
m HCl=n HCl * MHCl=2,5 * 36,46 =91,15 g

Zjistili jsme, Ze budeme potrebovat 91,15 g HCIl (ovSem nefedéné — Cisté). Vime, Ze
toto mnoZstvi tvofi pouze 36% hmotnosti roztoku HCI, ktery mdme k dispozici. Jaka
je tedy hmotnost 36% roztoku, ktery budeme potrebovat k neutralizaci?

36% hmotnosti roztoku HCI 91,15 g (Cista HCI)
100% hmotnosti roztoku HCI x (36%HCI + 64%H20)
x =(91,15/36)*100 = 253,195 g (zaokrouhleno na tfi des. mista)

Budeme tedy potrebovat 253,195 g 36% roztoku HCI. V poslednim kroku uZ pouze
prevedeme hmotnost roztoku na objem:

p=1,35g.cm?3 m =253,195g
V=m/p=253195/1,35
V = 187,552 cm® = 187,552 ml

Odpovéd: K neutralizaci 100 g NaOH budeme potiebovat 187,6 ml 36%

roztoku HCI (objem je zaokrouhlen na jedno desetinné misto).



3. Kolik gramti NaOH je tieba k neutralizaci 1,5 molu H,SO4?
a. NapiSeme rovnici reakce:
NaOH + H,SO, = Na,S0O, + H,0

b. Vycislime rovnici (muZete zkusmo — rovnice nebudou komplikované, nebo sadou
rovnic, viz niZe; pokud se jednd o oxidacné-redukéni rovnici, pak Ize pouZit postup
odvozovani koeficient( ze zmény oxidacnich Cisel (viz seSity), to ale neni tento
pfipad):

NaOH + H,S0, > Na,S04 + H,0
A B C D

Vzniknou rovnice: A = 2C (podle Na); B = C (podle S); 2D = A + 2B (podle H) a
pfipadné A +4B =4C + D (podle O)

Zkusime dosaditB=1; pakC=1,A=2,D=2: 2NaOH + H,SO0, = Na,S0, + 2H,0
(stechiometrické koeficienty 1 nezapisujeme). Nezapomerite, Ze stechiometrické
koeficienty musi byt co nejmensi mozna cela Cisla! Provedte kontrolu poctu prvk
na obou stranach rovnice (zde sedi).

c. Vidime, Ze moldrni pomér NaOH : H,SO, je 2:1. Pokud chci neutralizovat 1,5 molu
kyseliny sirové, budu potrebovat dvojndsobné mnoZstvi moli NaOH, tj. 3 moly. To
znamend, ze n NaOH = 3 moly

d. Nyni je tfeba prevést 3 moly NaOH na gramy NaOH.
Mr NaOH =ArNa+ArO+ArH=22,99 + 15,99 + 1,01 = 39,99
M NaOH = 39,99 g.mol™

m NaOH =n NaOH * M NaOH =3 *39,99=119,97 g

Odpovéd: K neutralizaci 1,5 molu H,SO,4 budeme potirebovat 119,97g NaOH.



4. Kolik kilogramu CaO vznikne rozkladem (termalnim) 900 kg suroviny, ktera
obsahuje 95% CaCOg; (to znamena, ze 95% je CaCO; a zbytek jsou
necistoty). Rovnice rozkladu je:

CaC03 - Ca0 + COZ

a. V prvnim kroku ovérte, Ze rovnice nepotrebuje vycisleni (neméla by). Moldrni pomér
CaCOs a Ca0 je 1:1. Ndsleduje alternativni vypocet (srovnej s 1. — 3.)

b. Surovina obsahuje 95% uhli¢itanu vdpenatého. To znamend, Ze hmotnostni zlomek
uhli¢itanu vapenatého v suroviné je 0,95. Tento udaj pouZijeme pro vypocet obsahu
cCistého uhlicitanu vdpenatého v 900 kg suroviny: 900 * 0,95 = 855 kg

c. Relativni molekulovd hmotnost uhlicitanu vdpenatého je 100,1 (vypocet provedte
samostatné z tabulky) a oxidu vdpenatého 56,1. Tyto hodnoty a vypoctenou
hmotnost Cistého uhli¢itanu vdpenatého v suroviné vyuZijeme pro sestaveni pfimé
umery, ze které vypocltete mnozstvi vzniklého oxidu vdpenatého:

N 1 L] 6o [ 60 1 mol CaO
100,1 g CACO3....cueeieeeeereeieeee et 56,1 g CaO
100,1 kG CACO3....cceeeeeieeireiieereseee e 56,1 kg CaO
855,0 KG CACO3u..ucneeevceeeecrscrsrcreeieiiesesiesess e X kg CaO
855:100,1 = X:56,1
X = 479,2 kg

Odpovéd: Z 900 kg suroviny vznikne 479,2 kg oxidu vapenatého.



. Vypocditejte, kolik grami KOH je tfeba k neutralizaci 2 moltl kyseliny
dusi€éné podle rovnice (zkontrolujte, zda je treba ji vy€islit):

KOH + HNO; = KNO; + H,0
(méli byste dojit k vysledku 112,2 g KOH)

. Kolik gramu vodiku se uvolni reakci 200 g zinku s kyselinou sirovou
v nadbytku podle reakce (zkontrolujte, zda potiebuje vy¢islit):

Zn + H,SO, = ZnSO, + H,
(méli byste dojit k vysledku 6,18 g H,)

. Uhli¢itan vapenaty reaguje s kyselinou chlorovodikovou, pficemz se
uvoliuje oxid uhlicity, voda a vznika chlorid vapenaty.

I. Kolik musim do reakce vlozit kalcitu (uhli¢itanu vapenatého), aby
vzniklo 500g chloridu vapenatého? Rovnici sestavte a vycislete
samostatné.

II. Kolik musim pouzit moll kyseliny chlorovodikové aby vzniklo 500¢g
chloridu vapenatého?

(méli byste dojit k vysledkdm I. 450,80 g CaCO3 a Il. 9,01 molu HCI)



