Vypoéty z chemie lambda 13/11/21

HMOTNOSTNI VZTAHY V CHEMII, MOLARNI HMOTNOSTI, POMERY

Ke vSem prikladim priloZte zapis, ktery bude obsahovat postup vypoctu a celou odpovéd’
na kazdou otazku poloZenou v zadani. VSechny ptiklady lze konzultovat. Ideélni je na
konzultaci pond¢li, ale i dalsi dny, pokud pfinesete vlastni postupy a dalsi piiklady.

1. Spocitejte a se spravnymi jednotkami uved’te relativni molekulovou hmotnost (M;) a moléarni
hmotnost (M) pro:
a) Br, ¢) KMnO, e) PbS
b) HCI d) Fego4 f) H,O

Modelové feSeni:
Relativni molekulova hmotnost (M) je sou¢tem relativnich atomovych hmotnosti (A;) vSech
prvki, které jsou v molekule zastoupeny. Relativni atomové hmotnosti najdeme v PT. Pozor,

vysledek nema jednotky (jedna se o pomér). Molarni hmotnost je ¢iselné shodna, ale v g/mol:

I\/IrBrZ = 2><'A\rBrZ
Mgre = 2x 79,90 = 159,8

Relativni molekulova (M,) hmotnost Br; je 159,8. Molarni (My,) hmotnost Br, je 159,8 g.mol™.

2. Vypocitejte molarni hmotnost (M) nasledujicich slouéenin (uved’te jednotky):
a) H, b) NaCl C) K2C03
d) H2804 9) CC|4 f) MnO

Modelové feSeni:
Molarni hmotnost molekul a prvkd (Mp,) je ¢iselné shodna s jejich relativni molekulovou
hmotnosti. Ma ale jednotky g.mol™ (nebo jinak zapsano g/mol). Relativni atomové hmotnosti

najdeme v PT.:

Mitz = 2xArz
M2 = 2x 1,01 = 2,02

Mp 12 = 2,02 g.mol™

Molérni hmotnost plynného vodiku je 2,02 g/mol.




3. Vypocitejte latkové mnozstvi (latkové mnozstvi — kolik moli latky je v dané navazce obsazeno —
znacka pro latkové mnozstvi je n):
a) N, ve 30g dusiku
b) N ve 30g dusiku
¢) H,O ve 0,278kg vody
d) H,S v 7,0.10%kg sulfanu
e) CO, v 50t oxidu uhli¢itého

Modelové FeSeni:

Pokud vim, kolik vazi jeden mol latky (tedy molarni hmotnost latky — My, [g.mol™]) a soudasné
vim kolik vazi maj vzorek této latky (m [g]), mohu jednodusSe zjistit poc¢et molt latky (latkové
mnozstvi n) tak, ze vydélim hmotnost mého vzorku latky (m) molarni hmotnosti (tedy hmotnosti
jednoho molu) této latky (My,). Pozor — jednotky hmotnosti musi byt stejné:

m

n=—
Mm

M n2 = 2% My = 2x14,01g/mol = 28,02 g/mol

myz = 309
30

n=——m

28,02

n =1,07 molu

Latkové mnozstvi plynného dusiku ve tficeti gramech této latky je 1,07 mold.

4.  Vypocitejte, jaké je za standardnich podminek latkové mnozstvi daného plynu v uvedeném
objemu:
a) 100L CO, b) 200ml O, c) 15dm* Ar d) 1.10°m* N,

Modelové FeSeni:

Vime, ze za standardnich podminek je objem 1 molu libovolného plynu zhruba roven 22,41
(M, = 22,4L). Latkové mnozstvi n v zadaném objemu tedy zjistim tak, ze tento objem podélim
objemem jednoho molu za standardnich podminek. Pozor — jednotky objemu musi byt shodné:

Vcoz =100L
Mv co2 = 22,4L

n= 100 _ 4,46 mol
22,4

n = 4,46 molu

Latkové mnozstvi oxidu uhli¢itého je ve 100L tohoto plynu za standardnich podminek
4,46 mold.




6.

Vypocitejte primérnou hmotnost jednoho atomu (napovéda: Avogadrova konstanta
Na = 6,022.10%° udava, kolik atomd je v jednom molu jakéhokoliv prvku, nebo kolik molekul je
V jednom molu jakékoliv slouceniny. Pokud zndam hmotnost jednoho molu, neni problém zjistit,
jaka je hmotnost jednoho atomu, protoZe znate pocet téchto atomt v molu):

a) jodu I (A, 1 = 126,9045) b) floru F (A, F = 18,9984) ¢) uhliku C (A, C = 12,01)

Spocitejte, kolik atomd nebo molekul daného prvku nebo slouceniny je obsazeno v:
a) prstenu z ¢istého stiibra 0 hmotnosti 2g b) ptivésku z ¢istého zlata 0 hmotnosti 8,59
¢) krychli¢ce sulfidu olovnatého m=3.10%kg  d) zrni¢ku manganistanu draselného m=15mg

Modelové FeSeni:

V prvni fazi je tieba zjistit, kolik vlastnime mold dané latky (postup jako v ptikladu 3)

Poté vime, Ze v jednom molu je standardni pocet atomii/molekul — to je avogadrova konstanta
Na= 6,022.10% atomiti/molekul v jednom molu. TakZe se po&et mold, které mam, vynasobi
poctem atomil/molekul v jednom molu a mame vysledek:

m
n=—
Mm

mAg:2

Mm ag = 107,87 g/mol

2
" 107,87

n = 0,01854 mol

Pocet atomt = n. Na = 0,01854 x 6,022.10% = 1,1165.10% atomu

Ve 2g stibra je ptitomno 1,1165x10% atomi tohoto kovu.

7.

Vypocitejte, kolik procent hmotnosti tvoii v nasledujicich slou¢eninach kov (pouzijte hmotnostni

zlomek).
a) AgNO3 b) AgBr C) Agst4 d) Fez(H PO4)3

Modelové FeSeni:

V prvni fazi je tieba zjistit relativni molekulovou hmotnost slouceniny a tedy i jednotlivych
prvki. Poté se relativni hmotnost prvku (nasobena po¢tem atomi tohoto prvku ve sloucening),
jehoz percentualni zastoupeni nas zajima, vydéli relativni hmotnosti celé slou¢eniny. Vyjde
hmotnostni zlomek w. Procenta ziskame vynasobenim % = w x 100.

A/Ag = 107,87; AN = 14,01; A,O = 15,99; Mr AgNO; = 1xArAg + 1xAN + 3xA,0 = 169,85

ArA 107,87
w, =-—t—= = 0,6351
g MrAgNO3 169,85
Wy = 06351

%ag = Wx100 = 63,51

V dusic¢nanu stfibrném je obsazeno 63,51% stiibra (pokud v chemii neuddvame, o jaka procenta
se jedna, ma se automaticky za to, Ze jsou to hmotnostni procenta).




8. Vypocitejte, kolik procent hmotnosti tvofi v nasledujicich slouceninach dusik N:
a) N03 b) NH; C) AgN03 d) Ca(Ng)z

9. Kolik kovu [g] by bylo mozné ziskat (pfedpokladejme, ze zname postup, kterym lze kov
dokonale odseparovat — bez ztrat) pokud mame:

a) 1kg AgBr b) 550mg AgBr ¢) 250t ZnCO; d) 30000kg Baz(PO,),

Modelové FeSeni:
V prvni fazi je tfeba zjistit hmotnostni zlomek sttibra ve sloucenin€ (viz ptiklad 7). Pokud
zname hmotnostni zlomek prvku ve sloucening, staci hmotnost nasi navazky timto zlomkem

vynasobit a mame hmotnost prvku v navazce. Pozor na jednotky hmotnosti — musi byt stejné.

AAg =107,87; ABr= 799

ArAg 107,87

Wag = MrAgBr ~ 187,77 0,5745

Wy = 0,5745
mAg = WAg X mAgBr
Mag = 0,5745 x 1kg = 0,5745 kg = 574,5 g

V jednom kilogramu bromidu stiibrného je 574,5 g stiibra, které by za idealnich podminek bylo
mozné ziskat.

10. Spocitejte, jaka je hodnota atomové hmotnostni konstanty [g] m, — (anglicka literatura amu —
atomic mass unit). Jeji hodnotu urcete vypoctem a ovéite na nasledujicich izotopech prvki
(népovéda — z hmotnosti jednoho atomu, kterou uz umite spocitat, mizete vypocitat, kolik vazi
jedna m,, protoz vite, kolikrat je ten ktery atom t&éz8i nez m, — to nam totiz ¥ika relativni atomova
hmotnost):

a) 2C (Ar **C = 12,000)
b) %8Si (A, ?8Si = 28,000)

Modelové reSeni:

Mn'2C = 12,00 g/mol

My 12

m atomu **C = =—
N4 60221023

=1,9927.107%3

m, = m atomu *2¢ /12
m, =1,661.10% g

Atomova hmotnostni jednotka m, ma hmotnost 1,661.10%g.




