Chemie kappa — pfiklady na procvi€ovani

1. Kolik procent zeleza obsahuje FeCO; a kolik zeleza Ize ziskat z 3 tun
vytézeného FeCO3?

a. Nejdriv si musite spocitat moldrni hmotnosti celé slouceniny a vybraného prvku
(Ciselné je moldrni hmotnost prvku rovna jeho relativni atomové hmotnosti a ta je

v tabulkdch, pro molekuly pak plati to samé, ale jednd se o soucty jednotlivych
hmotnosti atomu)

Mum(recos) = Mm™® + M@ + 3% M, (?) = 115,85 ¢
Mmrecos) = 55,858 + 12,01g'“ + 3*16g'” = 115,85 ¢
IVIm(Fe) = 55185 g

Ndsledné si udélate hmotnostni zlomek, z kterého vypocitdte hmotnostni procenta
Fe ve slouceniné FeCO;

W nee = €ast Fe/celek FeCO3 = 55,85/115,85 = 0,482
Y%re = W 100 = 48,2 %
Vyjde vdm, Ze Fe je v slouceniné obsaZeno v 48,2 % (prvni ¢dst otdzky)
V FeCOs je 48,2 % Fe

b. V druhé casti je tfeba spocitat, kolik procent ze zadaného mnoZstvi rudy FeCO3 bude
tvorit Fe. Pozor na jednotky

3 tuny — 3000 kg 100%
30 kg 1%

ProtoZe Fe tvori ve slouceniné FeCO3 48,2%, bude i z 3000 kg této slouceniny 48,2%
Cisté Zelezo. Tedy

30kg 1%
Xkg 48,2%
X = 30 (kg) * 48,2 (%)
X = 1446kg
Odpovéd: V pfipadég, Ze by byla ruda Cista, bylo by mozné vytézit az 1446kg zeleza.
Priklady:
I.  Kolik CaS potrebujete k vytvoreni 5 kg vapniku a kolik zbyde siry?

1. Kolik molG AlIPO,4 budete vlastnit, pokud dostanete 7 tun cistého materidlu.



lll.  Ziskali jste 15 tun Cs;WS,. A chcete zjistit, kolik dokaZete ziskat Cistého
Wolframu.

IV.  Kolik moll BeSiSes potfebujete na ziskani 8,25 tun Si.
V.  Kolik AlBr3 potfebujete k vytvoreni 2 tun Cistého hliniku?

VI.  Kolik procent je manganistanu ve slou¢eniné MnSQ, a kolik ziskate molli MnSO,4
jestlize jste vytézili tunu tohoto materidlu.

VIl.  Kolik mol MgCOs pottrebujete na ziskani 3,2 kg Mg.

2. Jogin si pripravoval zasobni roztok soli na rok dopredu. Do kyble nalil 10L
vody (p = 1g.cm™) a nasypal 754 g soli (Gloha pokraéuje dvéma otazkami):

I. Jaka je koncentrace soli C, v takto vzniklém roztoku vyjadrena
v hmotnostnich procentech [%]?

a. Musime si uvédomit, Ze roztok obsahuje sul a vodu, to znamend, Ze do celkové
hmotnosti roztoku prispivd jak voda, tak sil. Musime tedy spocitat, kolik vaZi cely
roztok = msg +Myoqe. HMotnost soli mame zadanou (754g) ale u vody mame zadany
pouze objem (V = 10L) a hustotu (p = 1g.cm™). TakZe vyuzijeme téchto informaci a
zkusime je zakomponovat do vztahu m = V*p. POZOR — je tieba, aby objemovy udaj
v jednotkdch hustoty i objem kapaliny byly uvedeny ve stejnych jednotkdch. To
v nasem pfipadé znamend bud' pievést g.cm® (coZ jsou viastné gramy na mL) na
g.dm?® (coZ jsou viastné gramy na L), nebo naopak prevést objem vody (10L) na mL.

lg.cm'3 = 1g.mL'1 = 1000g.dm'3 = lkg.dm'3 = 1kg.L'1
10L = 10000mL = 10000cm?®
b. Hmotnost vody pak spocitdme dosazenim:
m=V*p > m=10000(cm*=ml)*1(g.cm®) > m =10000g = 10kg
¢. Nynizndme i hmotnost vody. Celkovd hmotnost roztoku pak bude:
Mcelkovd = Msal #Myoda > Meelkovs = 754sa + 10000y0ds > Meetkovs = 107549

d. Vtéto fazi mizeme pokracovat nékolika zplsoby. Popiseme si dva — a) pres
hmotnostni zlomek a b) pres procenta (troj¢lenka):

a) W = Megst/Meelek
W = Mgt/ Msiil + voda
w = 754/10754 = 0,07011
% = w*100

% =0,07011*100 = 7,011 (Koncentrace soli v roztoku vyjadiend pomoci
hmotnostnich procent je 7,011%)



b) 10754g (roztok sll +voda) 100%
754g (sul) X%
X =(754/10754)*100
X=17,011
(Koncentrace soli v roztoku vyjadfena pomoci hmotnostnich procent je 7,011%)

. Jaka je molarni koncentrace Cy, tohoto solného roztoku [mol.L™] kdyz
jeho hustota je 1,05 g.cm™?

Zde je treba si uvédomit, Ze otazka se vlastné pta, kolik je mold soli v jednom litru
roztoku. My vime ze zaddani a z predchoziho pfikladu, Ze mame celkem 10754g
roztoku (stl + voda). Co nevime, je objem tohoto roztoku. Ten musime zjistit jako
prvni (vZdy pozor na jednotky):

V=m/p
V = 10754 (g) /1,05 (g.cm™)
V =10241,91 (cm®) = 10241,91 (ml) = 10,24191 (L)
Pokracujeme tim, Ze uréime, kolik gram soli je v 1L (trojclenka)
10,24191L 754g soli (to vime ze zaddni a z pfedchoziho pt.)
1,00L Xg soli
X = (1/10,24191)*754 = 73,62

V jednom litru roztoku je tedy 73,62g soli. Abychom mohli fici, kolik molu je
v jednom litru, musime prevést gramy soli na moly.

MNaCl = A\Na + ACl = 22,99 + 35,45 = 58,44

Vime, Ze relativni molekulova hmotnost je Ciselné shodna s molarni hmotnosti, ale
Ve y s . 1
pfidame jednotku (g.mol™)

Mnac = 58,44g.mol™

Nyni mam informace — v jednom litru je 73,62g soli a jeden mol soli vazi 58,44g.
Vidim, Ze v jednom litru bude vice jak jeden mol. Ale je tfeba to spoditat presné:

58,448 1mol
73,62¢g Xmol
X =(73,62/58,44)*1 = 1,26 mol

Odpovéd: 73,62g NaCl je 1,26 molu NaCl. Molarni koncetrace solného roztoku je
1,26 mol.L™.



Priklady:

I.  Kolik moli CaCOs je v 2 ml 95 % (hmotnostni procenta) roztoku CaCOs. (p =
1,935g/cm3).

. Kolik soli je v 1L 15% (hmotnostni procenta) roztoku vody a NaCl (p = 1,03g.cm™)
lll.  Jaka je moldrni koncentrace 25% vodného roztoku KCl (p = 1,113g.cm'3)

IV.  Kolika procentni roztok vznikne smisenim 0,250L vody (p = 1,00g.cm™)a 25g NaOH?



